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P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy
ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES
64-100 Leszno

1. Parametry techniczno-technologiczne

Do opracowania konstrukcji technologicznej typoszeregu przyjeto nastepujgcy model sieci cieplnej i
parametry wewnetrznej instalacji obiektu

Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar
Maksymalna rdéznica pomiedzy cisnieniem zasilania i powrotu sieci 2 bar
Dyspozycja minimalna dla wezla 3- wymiennikowego "na przytagczu" 0,28 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 130 °C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 70 °C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 65 °C
Temperatura powrotu do sieci (lato) 25 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. 90 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. 70 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u 60 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.w.u. 5°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalac;ji c.t. 90 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.t. 70 °C
Maksymalne cisnienie instalaciji c.o. 6 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u. 6 bar
Maksymalne cisnienie instalaciji c.t. 6 bar
Maksymalna moc dla instalacji c.o. 125,7 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. 148,7 kW
Maksymalna moc dla instalaciji c.t. 173,3 kW
Maksymalne opory hydrauliczne instalaciji c.o. 25 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.t. 37 kPa

Zawartos¢ opracowania
41 Stron 3



P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy
ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES
64-100 Leszno

1.1. Technologia w ezta cieplnego.
Omawiany typoszereg stanowi grupe rozwigzan cieptowniczych, ktérych cechami wspélnymi sa:

- wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego (sieciowego) od obiegu wtérnego (instalacja c.o./c.w.u./c.t.)
- stabilizacja cisnienia dyspozycyjnego na progu modutu,

- jednolity system oczyszczania no$nikow ciepta z zanieczyszczen,

- jednolity system odpowietrzania obiegéw roboczych,

- pompowe wymuszanie obiegu centralnego ogrzewania,

- system podtgczen sieciowych i instalacyjnych,

- opomiarowanie kré¢cow podtgczeniowych wskaznikami temperatury i cisnienia,

- jednolity systemem zabudowy i usytuowania doprowadzenia obiegéw pierwotnych / wtérnych,

- gabaryty konstrukciji,

- mozliwos¢ integralnej zabudowy cieptomierza,

1.2. Konstrukcja i zabudowa.
Typoszereg spethia nastepujgce zatozenia konstrukcyjne:

- rama nosna

konstrukcja zamknieta w zabudowie stojgcej,

boczny system podejscia przewod6éw podtaczeniowych,

kro¢ce przylgczeniowe obiegéw wyposazone w kulowg armature odcinajgca,

wskazniki temperatury i ciSnienia,

modut wezla jest spawany, a poszczegoélne elemenety sg skrecane ze soba kotnierzowo
zapewniajac tatwosc¢ odigczania urzadzenia od przewododw instalacyjnych

statly, niezmienny uktad kr6¢céw podtgczeniowych sieci oraz instalacji c.0. zapewniajacy
zamiennos$¢ urzadzen z innymi typoszeregami technologicznymi weztéw grzewczych firmy MEIBES,
wymienniki ptytowe - lutowane,

- wstawka umozliwiajgca zabudowe cieptomierza,

potagczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii kotnierzowanej,
wysokocisnieniowej, rury stalowej, gwintowanej c.w.u. (prasowanej)

wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,

- wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

filtry siatkowe petnigce role separatoréw istotnych zanieczyszczen nosnikow ciepta,

1.3. Zastosowanie.

Wezet grzewczy bedgcy tematem niniejszego opracowania jest niezaleznym modutem c.o.,c.w.u., C.t.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:

automatyke i armature regulacyjna,

stabilizacje cisnienia na "progu regulacyjnym".

Wezly c.o., c.w.u., c.t. stosowane w wymiennikowniach posiadajgcych sprawne systemy filtracji i odmulania
czynnika sieciowego mogg by¢é montowane bezposrednio do przytgcza sieciowego.

W wymiennikowniach, w ktorych brak jest powyzszych urzgdzen, moduty c.o., c.w.u., c.t. powinny by¢
poprzedzane modutami podejscia sieciowego.

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy
ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES
64-100 Leszno

2. Obliczenia
2.1. Dane wyj sciowe do oblicze n.

2.1.1. Zaktadane parametry sieci cieptowniczej.

Cisnienie
Pzasilania = 16 bar maksymalne obliczeniowe cisnienie robocze sieci
Ppowrot = 14 bar zatozone cisnienie powrotu sieci
Pgep = 2 bar dyspozycja dla wezila
Pminger = 0,28 bar minimalna dyspozycja dla wezta

Temperatura w warunkach zimowych

Tz, =130 °C obliczeniowa temperatura zasilania sieci
Tzp =70 °Cc obliczeniowa temperatuta powrotu sieci

Temperatura w warunkach letnich
(o) . . . . . .
T, =65 C obliczeniowa temperatura zasilania sieci

T =25 °C obliczeniowa temperatuta powrotu sieci

2.1.2. Parametry obliczeniowe dla strony instalacyj  nej c.o./c.w.u./c.t.

Pco = bar cisnienie instalaciji c.o.
Qco = 125,7 kw zaktadana moc c.o. dla wezla
Tzco =90 °Cc zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o.
Tpco = 70 °C zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o.
ATpco =20 °Cc schiodzenie w instalaciji c.o.
Pewu = bar cisnienie instalacji c.w.u
Qcwu = 148,7 kW zaktadana moc c.w.u. dla wezla
Tzewy = 60 °C zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u.
Tecwu = °Cc zaktadana temperatura powrotu instalacji c.w.u.
ATpcwy = 55 °C schtodzenie w instalacji c.w.u.
Pcr=6 bar cisnienie instalacji c.t
Qcr =173,3 kwW zaktadana moc c.t. dla wezta
Tzer =90 °Cc zaktadana temperatura zasilania instalacji c.t
Tper = 70 °C zaktadana temperatura powrotu instalacji c.t.
ATper =20 °Cc schiodzenie w instalaciji c.t.

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy
ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES
64-100 Leszno

2.2. Dobdér wymiennika
2.2.1 Wyniki doboru wymiennika c.o0. wg oprogramowan ia producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany przez
producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane parametry modutu i
parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w kartach doboru ,
generowanych przez program.

SWEP
IC80x56

sie¢ C.0.
Moc 125,7
Medium Woda - Woda
Gestosé kg/m3 958,4 - 972,1
Ciepto wiasciwe kJ/kgK 4,21 - 4,19
Temperatura wejsciowa T 130 - 70
Temperatura wyjsciowa T 70 - 90
Przeptyw m3/h 1,9 - 5,6
Spadek cisnienia kPa 2,4 - 17,4
Rezerwa % - 32 -
Log. réznica temperatur K - _ -
Srednice podlgczenia R B B

Dobrano wymiennik

SWEP producent
IC80x56 typ wymiennika
1 iloé¢

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy
ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES

64-100 Leszno

2.2.2. Wyniki doboru wymiennika c.w.u. wg oprogramo

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany przez
producenta wymiennikéw. Obliczern dokonano w oparciu 0 zaktadane parametry modutu i
parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w kartach doboru ,

generowanych przez program.

OKRES ZIMOWY

wania producenta.

SWEP
IC25Tx60
sie¢ C.0.

Moc 148,7
Medium Woda - Woda
Gestosc kg/m3 958,4 - 994,9
Ciepto wtasciwe kJ/kgK 4,21 - 4,18
Temperatura wejsciowa T 130 - 5
Temperatura wyjsciowa T 70 - 60
Przeptyw m3/h 2,2 - 2,3
Spadek cisnienia kPa 6,0 - 6,6
Rezerwa % - 530 -
Log. réznica temperatur K - _ -
Srednice podlgczenia R _ _

OKRES LETNI

SWEP
IC25Tx60
sie¢ C.0.

Moc 148,7
Medium Woda - Woda
Gestosc kg/m3 990,3 - 994,9
Ciepto wiasciwe kJ/kgK 4,18 - 4,17
Temperatura wejsciowa T 65 - 5
Temperatura wyjsciowa T 25 - 60
Przeptyw m3/h 3,2 - 2,3
Spadek cisnienia kPa 12,0 - 7,0
Rezerwa % - 0 -
Log. réznica temperatur K - _ -
Srednice podlgczenia R B B
Dobrano wymiennik

SWEP producent

IC25Tx60 typ wymiennika

1 iloé¢

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy
ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES
64-100 Leszno

2.2.3. Wyniki doboru wymiennika c.t. wg oprogramowa  nhia producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikow firmowany przez

producenta wymiennikéw. Obliczern dokonano w oparciu o zaktadane parametry modutu i
parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w kartach doboru ,
generowanych przez program.

SWEP
IC80x76

sie¢ C.0.
Moc 173,3
Medium Woda - Woda
Gestose kg/m3 958,4 - 972,1
Ciepto wtasciwe kJ/kgK 4,21 - 4,19
Temperatura wejsciowa T 130 - 90
Temperatura wyjsciowa T 70 - 70
Przeptyw m3/h 2,6 - 7,7
Spadek cisnienia kPa 2,8 - 20,3
Rezerwa % - 32 -
Log. réznica temperatur K - _ -
Srednice podlgczenia R _ _

Dobrano wymiennik

SWEP producent
IC80x76 typ wymiennika
1 ilos¢

Zawartos¢ opracowania
41 Stron



P.U.Z. MEIBES
ul. Gronowska 8
64-100 Leszno

Wezet Grzewczy
HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES

2.3. Dobor urz gdzen modutu c.o. strona wysoka

2.3.1. Dobér srednic strona sieciowa modut c.o.

Dane
Q=125,7
T, =130
T, =70
TSredniesiec’ = 100
Cwhz20 = 4210
P20 = 958,4
v = 2,90E-07
Mgie¢ = 0,50
ms|E(: = 1791,45
Vsiee = 0,52
VSlEC: 1,87
Zatozenie
Fwew = 0,0008
Cwew = 0,65
Obliczenia k = 0,0015
€ = 4,69E-05
v = 2,90E-07
Re = 71275
A =0,0193
R= 120,8
R= 0,121
R= 0,121
R = 0,012
Whniosek

kw

°c

°C
J/kgK
kg/m®
m?/s
kg/s
kg/h
dm®/s
m°/h

mm

m/s

mm
mm
m?/s

Pa/m
kPa/m
m H,O/m

bar/m

zaktadana moc obliczeniowa rowna zapotrzebowaniu mocy c.o.
obliczeniowa temperatura zasilania sieci

obliczeniowa temperatuta powrotu sieci

Srednia temperatura wezta po stronie sieciowej

ciepto wiasciwe wody

gestos¢ wody dla Tgredniesie

kinematyczny wspotczynnik lepkosci

masowe natezenie przeptywu po stronie sieciowe;.
masowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej.
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej

$rednica wewnetrzna przewodu wezla po stronie sieciowej
powierzchnia przekroju przewodow w wezle po stronie sieciowej
pedkos¢ przeptywu w wezle po stronie sieciowej

chropowatosé bezwzgledna przewodow

chropowatos$¢ wzgledna przewodéw - k=g/Dwew
kinematyczny wspotczynnik lepkosci

liczba Reynoldsa

wspot. opordw liniowych (strefa przejsciowa)wg wzoru Blasiusa

jednostkowa strata cisnienia odcinkéw liniowych

Dla wezla po stronie sieciowej modut c.o.dobrano $rednice:

Dwew = 32

mm

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy
ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES
64-100 Leszno

2.3.2. Obliczenie strat w ezta grzewczego po stronie sieciowej modut c.o.

Dane
APy = 2,4 kPa straty cisnienia na wymienniku
R= 0,12 kPa/m straty ci$nienia na 1 m przewodu wezta
Zalozenie
L= 2 m dtugos¢ przewodow wezla
RL= 0,24 kPa catkowite straty liniowe wezta

Straty miejscowe przyjeto 40% catkowitych strat liniowych wezta

RM = 0,10 kPa calkowite straty miejscowe wezla
Obliczenia
APco= 2,74 kPa suma strat modutu po stronie sieciowej c.o.
APco= 0,03 bar

Zawartos¢ opracowania
41 Stron
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P.U.Z. MEIBES
ul. Gronowska 8
64-100 Leszno

Wezet Grzewczy
HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES

2.3.3. Dobor zaworu regulacyjnego w  ezta modut c.o.

Dane
Vgee = 1,87 m®/h objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
AP.,= 0,03 bar suma wszystkich strat wezle po stronie sieciowej c.o.
APco= 0,25 bar suma wszystkich strat wezle po stronie sieciowej CZESC WSPOL.
Zalozenie
APz100= a* APcay
APz100= @*( APzig0+ APWEZEL)
a
Aploo - 1-3 Ap WEEZL
a= 0,5 autorytet zaworu
AP7100= APco
Obliczenia
K — \ SIE €
N ——————
Ky = 3,58 m*/h wsp. przeptywu dla zalozonych strat na zaworze regulacyjnym
Kys = 4,47 m®/h wsp. przeptywu dla maks. otwarcia
Kys = 4 m*/h wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
AP,z = 0,22 bar rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym
2
AP — \ SIEC
ZR K
VS
agz- 0,44 rzeczywisty autorytet zaworu
" AP, + AP
ZR CO
Dobrano zawdr regulacyjny gwintowany typu 3222
SAMSON producent
DN 15 Kys=4,0 typ zaworu
1 iloé¢

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze spr

ezyna bezpiecze nstwa

SAMSON producent
5825 10 typ sitownika
1 iloé¢

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES
ul. Gronowska 8
64-100 Leszno

Wezet Grzewczy
HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES

2.4. Dobor urz gdzen modutu c.w.u. strona wysoka

2.4.1. Dob6r srednic strona sieciowa modut c.w.u.

Q= 148,7
T, =65
Tpe =25
Tsredniesies = 45
Cwh20 = 4180
P20 =990,3
v = 2,90E-07
Mgee = 0,89
Mgee = 3201,67
Vgiee = 0,90
Vgiee = 3,23
Zatozenie
Dwew = 40
Fwew = 0,0013
Cwew = 0,72
Obliczenia
k = 0,0015
€ = 3,75E-05
v = 2,90E-07
Re = 98623
A =0,0178
R= 1129
R= 0,11

kW
°C

°C

°Cc
J/kgK
kg/m®
m?/s
kg/s
kg/h
dm®/s
m°/h

mm

m/s

mm

mm
2

m°/s

Pa/m
kPa/m

zakladana moc obliczeniowa rowna zapotrzebowaniu mocy c.w.u.
obliczeniowa temperatura zasilania sieci (lato)
obliczeniowa temperatuta powrotu sieci (lato)

srednia temperatura wezla po stronie sieciowej

ciepto wlasciwe wody

gestosc WOdy dla Téredniesiec

kinematyczny wspotczynnik lepkosci

masowe natezenie przeplywu po stronie sieciowej.
masowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej.
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej

$rednica wewnetrzna przewodu wezita po stronie sieciowej
powierzchnia przekroju przewodow w wezle po stronie sieciowej
pedkos¢ przeptywu w wezle po stronie sieciowej

chropowatos$¢ bezwzgledna przewodow

chropowatosé wzgledna przewodow - k=g¢/Dwew
kinematyczny wspétczynnik lepkosci

liczba Reynoldsa

wsp6t. oporéw liniowych (strefa przejsciowa)wg wzoru Blasiusa

jednostkowa strata cisnienia odcinkéw liniowych

Sprawdzenie $rednicy przewodu w okresie zimowym.

Dane
Q=148,7
T,, =130
T =70
Tgredniesiec = 100
Cuhzo = 4210
PH20 = 9584
v = 2,90E-07
Mgiee = 0,59
Mgee = 2119,24
Vgiee = 0,61
Vgiee = 2,21
Dwew = 40
Fwew = 0,0013
Cwew = 0,49

kw
°C

°C

°C
J/kgK
kg/m®
m?/s
kgls
kg/h
dm®/s
m®h

mm

m/s

zaktadana moc obliczeniowa réwna zapotrzebowaniu mocy c.o.
obliczeniowa temperatura zasilania sieci (zima)

obliczeniowa temperatuta powrotu sieci (zima)

Srednia temperatura wezla po stronie sieciowej

ciepto wlasciwe wody

gestos¢ wody dla Tsedniesiec

kinematyczny wspétczynnik lepkosci

masowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej.

masowe natezenie przeplywu po stronie sieciowej.
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie sieciowej
powierzchnia przekroju przewoddw w wezle po stronie sieciowej
pedkos¢ przeptywu w wezle po stronie sieciowej

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy
ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES
64-100 Leszno

Obliczenia

k = 0,0015 mm chropowatos$¢ bezwzgledna przewodoéw
€ = 3,75E-05 mm chropowatos¢ wzgledna przewodow - k=g¢/Dwew
v = 2,90E-07 m°?/s kinematyczny wspétczynnik lepkosci

Re = 67453 liczba Reynoldsa
A =0,0196 wsp6t. oporéw liniowych (strefa przejsciowa)wg wzoru Blasiusa
R = 56,2 Pa/m jednostkowa strata cisnienia odcinkéw liniowych

R = 0,06 kPa/m

Whiosek

Dla wezla po stronie sieciowej modut c.w.u.dobrano srednice:

Dwew =40 mm

2.4.2. Obliczenie strat w ezta grzewczego po stronie sieciowej modut c.w.u.

LATO
Dane
APy = 12,0 kPa straty ci$nienia na wymienniku
R= 0,11 kPa/m straty ci$nienia na 1 m przewodu wezta
Zalozenie
L= 2 m dtugosc¢ przewodow wezta
RL= 0,23 kPa catkowite straty liniowe wezta
Straty miejscowe przyjeto 40% catkowitych strat liniowych wezta
RM = 0,09 kPa catkowite straty miejscowe wezla
Obliczenia
APcyy= 12,32 kPa suma wszystkich strat wezle po stronie sieciowej c.w.u.
APcwy= 0,12 bar
Obliczenie oporéw dla zimy
Dane
APyvy = 6,0 kPa straty cisnienia na wymienniku
R = 0,06 kPa/m straty cisnienia na 1 m przewodu wezta
Zalozenie
L= 2 m dtugos¢ przewodow wezla
RL= 0,11 kPa catkowite straty liniowe wezta
Straty miejscowe przyjeto 40% catkowitych strat liniowych wezta
RM = 0,04 kPa calkowite straty miejscowe wezla
Obliczenia
APcyy= 6,16 kPa suma wszystkich strat wezle po stronie sieciowej c.w.u.
APcwy= 0,06 bar

Zawartos¢ opracowania
41 Stron 13



P.U.Z. MEIBES
ul. Gronowska 8
64-100 Leszno

Dane

Zatozenie

Obliczenia

Dane

Wezet Grzewczy

Zawor dobiera si e na okres letni

Vgiee = 3,23 m°/h
APyenp= 0,12 bar
APco= 0,21 bar

APzi00= a@* APcay
APZ100= @*( APzig0+ APWEZEL)

HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES

2.4.3. Dobor zaworu regulacyjnego w  ezta modut c.w.u.

objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
suma strat c.w .u.module c.w po stronie sieciowe;j
suma wszystkich strat wezle po stronie sieciowej CZESC WSPOL.

a
Aploo - 1-3 Ap WEEZL
a= 0,5 autorytet zaworu
AP0 = APyezee
K — \ SIE C
Y%
AP W EEZt.
Ky = 5,63 m*/h wsp. przeptywu dla zalozonych strat na zaworze regulacyjnym
Kys = 7,04 m®/h wsp. przeptywu dla maks. otwarcia
Kys = 6,3 m*/h wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
AP,z = 0,26 bar rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym
2
V..
APZR — SIEC
K
Vs
agz- 0,44 rzeczywisty autorytet zaworu
a = AP,
AP, +AR, ...

Sprawdzenie zaworu na okres zimowy

Vgee = 2,21 m®/h objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
APweznp= 0,06 bar suma strat w module c.w.u.po stronie sieciowej
APco= 0,25 bar suma wszystkich strat wezle po stronie sieciowej CZESC WSPOL.
Ky = 3,99 m®/h wsp. przeptywu dla zatozonych strat na zaworze regulacyjnym
Kyvs = 4,99 m®/h wsp. przeptywu dla maks. otwarcia
Kys = 6,3 m®/h wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
AP,z = 0,12 bar rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym
arz- 0,29 Zawarf&gé@ﬁ?’%\ﬁgméytm zaworu
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P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy
ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES
64-100 Leszno

Dobrano zawdr regulacyjny gwintowany typu 3222

SAMSON producent
DN 20 Kys=6,3 typ zaworu
1 iloé¢

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze spr  ezyna bezpiecze nstwa

SAMSON producent
5825 10 typ sitownika
1 ilos¢

2.5. Dobor urz gdzen modutu c.t. strona wysoka

2.5.1. Dobér srednic strona sieciowa modut c.t.

Dane
Q=1733 kwW zaktadana moc obliczeniowa rowna zapotrzebowaniu mocy c.t.
T,z =130 °C obliczeniowa temperatura zasilania sieci
Tzp =70 °Cc obliczeniowa temperatuta powrotu sieci
T $redniesiecc = 100 °C Srednia temperatura wezta po stronie sieciowej
Cwh20 = 4210 J/kgK ciepto wiasciwe wody
PH20 = 958,4 kg/m3 QQStOéé WOdy dla TSredniesie(’:
v = 2,90E-07 m?/s kinematyczny wspétczynnik lepkosci
Mgiee = 0,69 kg/s masowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej.
Mgiee = 2469,83 kg/h masowe natezenie przeplywu po stronie sieciowej.
Vgiege = 0,72 dm?/s objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
Vgiee = 2,58 m*/h objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
Zalozenie
Dwew = 32 mm $rednica wewnetrzna przewodu wezla po stronie sieciowej
Fwew = 0,0008 m* powierzchnia przekroju przewodow w wezle po stronie sieciowej
Cwew = 0,89 m/s pedkos¢ przeptywu w wezle po stronie sieciowej
Obliczenia k = 0,0015 mm chropowatosé bezwzgledna przewodow
€ =4,69E-05 mm chropowatos¢ wzgledna przewodow - k=g¢/Dwew
v = 2,90E-07 m?/s kinematyczny wspotczynnik lepkosci
Re = 98265 liczba Reynoldsa
A =0,0178 wspot. opordw liniowych (strefa przejsciowa)wg wzoru Blasiusa
R= 2120 Pa/m jednostkowa strata cisnienia odcinkéw liniowych
R= 0,212 kPa/m
R= 0,212 m H,O/m
R = 0,021 bar/m
Whniosek

Dla wezta po stronie sieciowej modut c.o.dobrano srednice:

Dwew =32 mm Zawarto$¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy
ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES
64-100 Leszno

2.5.2. Obliczenie strat w ezta grzewczego po stronie sieciowej modut c.t.

Dane
APy = 2,8 kPa straty ci$nienia na wymienniku
R= 0,21 kPa/m straty cisnienia na 1 m przewodu wezta
Zalozenie
L= 2 m dtugos¢ przewodow wezla
RL= 0,42 kPa catkowite straty liniowe wezta

Straty miejscowe przyjeto 40% catkowitych strat liniowych wezta

RM = 0,17 kPa calkowite straty miejscowe wezla
Obliczenia
AP, = 3,39 kPa suma wszystkich w module c.t. po stronie sieciowej
APco= 0,03 bar

2.5.3. Dobo6r zaworu regulacyjnego w  ezta modut c.t.

Dane
Vgige = 2,58 m*/h objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
AP, = 0,03 bar suma wszystkich strat w module c.t. po stronie sieciowej
APco= 0,25 bar suma wszystkich strat wezle po stronie sieciowej CZESC WSPOL.
Zalozenie
APz100= a* AP
OPz100= a*(APzig0+ APweze:)
a
Aploo - 1-3 Ap WEEZt
a= 05 autorytet zaworu
AP7100= APco
Obliczenia
K — \ SIE €
N ———————
AP
Ky = 4,87 m°/h wsp. przeptywu dla zatozonych strat na zaworze regulacyjnym
Kys = 6,09 m®/h wsp. przeptywu dla maks. otwarcia
Kys = 6,3 m°/h wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
AP,z = 0,17 bar rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym
2
AP — \ SIEC
ZR K
VS

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES

Wezet Grzewczy

ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES

64-100 Leszno

g~ 0,37

rzeczywisty autorytet zaworu

AP

aRZ

AP, + AP,

Dobrano zawdr regulacyjny gwintowany typu 3222

SAMSON

DN 20 KVS: 6,3

1

producent
typ zaworu
iloé¢

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze spr  ezyna bezpiecze hstwa

SAMSON

5825_10

1

PODSUMOWANIE

Przeptyw
Vgiee = 1,87
Vgiee = 3,23
Vgee = 2,21
Vgiee = 2,58
Starty ci $nienia
APzzrc= 0,03
APzprc= 0,12
APzzrc= 0,06
APzzrc= 0,03
Srednice
Dwew = 32
Dwew = 40
Dwew = 32

Dla obliczenia modutu przyt

VSlEC = 6,66
VSlEC = 3,23
APzgrc= 0,12
APzgrc= 0,12

m°/h
m°/h
m°/h
m°/h

bar
bar
bar
bar

mm
mm
mm

bar
bar

producent
typ sitownika
iloé¢

objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej c.o.
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej c.w.u. LATO
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej c.w.u. ZIMA
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej c.t.

catkowity spadek cisnienia na module c.o.
catkowity spadek cisnienia na module c.w.u. LATO
catkowity spadek cisnienia na module c.w.u. ZIMA
catkowity spadek cisnienia na module c.t.

Srednica wewnetrzna przewodu wezla po stronie sieciowej c.o.
Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie sieciowej c.w.u.
Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie sieciowej c.t.

gczeniowego, przyj eto nastepujace warto S$ci

maksymalne objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowe]
dla ZIMY

maksymalne objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
dla LATA

sumowane opory przeptywu na poszczegoélnych modutach - dla ZIMY
sumowane opory przeptywu na poszczegoélnych modutach - dla LATA

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES
ul. Gronowska 8
64-100 Leszno

Wezet Grzewczy
HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES

2.6. Dob6r urz gdzen modutu strona wysoka CZ ESC WSPOLNA

2.6.1. Dobér $rednic strona sieciowa modut CZ ESC WSPOLNA

Dla doboru wspoélnych urz  gdzen przyjmuje si e najwi ekszy przeptyw

Dane
Vsiee = 6,66
Vsiee = 1,85
Zatozenie
Dwew =50
Fwew = 0,0020
Cwew =0,94
Obliczenia k = 0,0015
€ = 3,00E-05
v = 2,90E-07
Re = 162469
A =0,0157
R= 1339
R= 0,13

m°/h
dm®/s

mm
m

m/s

mm
mm
m?/s

Pa/m
kPa/m

maksymalny przeptyw w rozpatrywanym okresie
maksymalny przeplyw w rozpatrywanym okresie

Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie sieciowej
powierzchnia przekroju przewoddw w wezle po stronie sieciowej
pedkos¢ przeptywu w wezle po stronie sieciowej

chropowatosé bezwzgledna przewodow

chropowatos¢ wzgledna przewodéw - k=g¢/Dwew
kinematyczny wspotczynnik lepkosci

liczba Reynoldsa

wspot. opordw liniowych (strefa przejsciowa)wg wzoru Blasiusa

jednostkowa strata cisnienia odcinkéw liniowych

Sprawdzenie doboru $rednicy dla drugiego okresu grzewczego

Dane
VSlEC: 3,23
Vsiee = 0,90
Zalozenie
Dwew =50
Fwew = 0,0020
Cwew = 0,46
Obliczenia k = 0,0015
€ = 3,00E-05
v = 2,90E-07
Re = 78899
A =0,0189
R= 39,1
R= 0,04
Whniosek

m°/h
dm®/s

mm
m

m/s

mm
mm
m?/s

Pa/m
kPa/m

maksymalny przeptyw w rozpatrywanym okresie
maksymalny przeplyw w rozpatrywanym okresie

Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie sieciowej
powierzchnia przekroju przewoddw w wezle po stronie sieciowej
pedkos¢ przeptywu w wezle po stronie sieciowej

chropowatosé bezwzgledna przewodow

chropowatos$¢ wzgledna przewodéw - k=e/Dwew
kinematyczny wspotczynnik lepkosci

liczba Reynoldsa

wspot. opordw liniowych (strefa przejsciowa)wg wzoru Blasiusa

jednostkowa strata cisnienia odcinkéw liniowych

Dla wezla po stronie sieciowej dobrano srednice:

Dwew = 50

mm

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy
ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES
64-100 Leszno

2.6.2. Dobor filtra modut CZ ESC WSPOLNA

Dane
Dwew = 50 mm Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie sieciowej
Vgige = 6,66 m’/h objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej (zima)
Vgiee = 3,23 m®/h objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej (lato)
Zalozenie
Deira = 50 mm Srednica dobranego filtra
Kvs = 45 m*/h wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

Straty cisnienia na dobranym filtrze siatkowym

2 APgiyn = 0,0219  bar ZIMA
o T DPrwa =219 kPa ZIMA
Filta K APgy, = 0,0052  bar LATO
VS
APgiya = 0,52 kPa LATO
Dobrano filtr siatkowy kotnierzowy
IDMAR producent
DN 50 typ filtra
1 iloé¢

2.6.3 Dobor cieptomierza/wstawki CZ ESC WSPOLNA

Dane
Dwew =50 mm $rednica wewnetrzna przewodu wezla po stronie sieciowej
Vgige = 6,66 m®/h objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej (zima)
Vgige = 3,23 m’/h objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej (lato)
Zatozenie
Dciepr = 15 mm Srednica dobranego cieptomierza/wstawki
APciepy = 0,22 bar straty ci$nienia na dobranym w cieptomierzu ZIMA
APciepy = 22,00 kPa ZIMA
APciepy = 0,2 bar straty ci$nienia na dobranym w cieptomierzu LATO
APciepy = 20,00 kPa LATO

Dobrano cieptomierz ultrad zwiekowy typu 601 o przeptywie 6,0 m3/h

KAMSTRUP producent
L=260 DN 25 typ cieptomierza
1 ilos¢
Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza cieptomierza. W

dostawie wezta przewidziano wstawke o diugosci montazowej 260mm, do pdzniejszego
zamontowania cieptomierza.

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy
ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES
64-100 Leszno

2.6.4. Obliczenie strat w ezfa grzewczego po stronie sieciowej CZ ESC WSPOLNA

Obliczenia dla okresu z przeptywem maksymalnym

Dane
APzgrrc= 0,12 bar sumowane opory przeptywu na poszczego6lnych modutach-dla ZIMY
R= 0,13 kPa/m straty ci$nienia na 1 m przewodu wezia
APgia = 2,19 kPa straty cisnienia na filtrze
APciepy = 22,00 kPa straty cisnienia na cieptomierzu
Zalozenie
L= 2 m dtugos¢ przewodow wezta
RL = 0,27 kPa calkowite straty liniowe wezta

Straty miejscowe przyjeto 40% catkowitych strat liniowych wezta

RM = 0,11 kPa calkowite straty miejscowe wezla
Obliczenia
APco= 24,56 kPa suma wszystkich strat wezle po stronie sieciowej CZESC WSPOL.
APC(): 0,25 bar

Obliczenia sprawdzaj gce dla drugiego okresu grzewczego

Dane
APzgrc= 0,12 bar sumowane opory przeptywu na poszczegolnych modutach-dla LATA
R= 0,04 kPa/m straty ci$nienia na 1 m przewodu wezia
APrya = 0,52 kPa straty ci$nienia na filtrze
APciepe = 20,00 kPa straty ci$nienia na cieptomierzu
Zalozenie
L= 2 m dtugos¢ przewodow wezta
RL = 0,08 kPa calkowite straty liniowe wezta

Straty miejscowe przyjeto 40% catkowitych strat liniowych wezta

RM = 0,03 kPa calkowite straty miejscowe wezla
Obliczenia
AP, = 20,63 kPa suma wszystkich strat wezle po stronie sieciowej CZESC WSPOL.
APC(): 0,21 bar

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES
ul. Gronowska 8
64-100 Leszno

Wezet Grzewczy
HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES

2.6.5. Dobor zaworu ré znicy ci $nien CZESC WSPOLNA

objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
suma strat w wezle po stronie sieciowe;j
spadki na zaworach w poszczegélnych modutach

wsp. przeptywu dla zatozonych strat na zaworze regulacyjnym
wsp. przeptywu dla maks. otwarcia
wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze rdznicy cisnien

nastawa zaworu réznicy cisnien

objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
suma strat w wezle po stronie sieciowej
spadek na zaworach w poszczegdinych modutach

ZIMA
Dane '
Vsie¢ = 6,66 m’/h
APyenp= 0,25 bar
APz = 0,67 bar
Obliczenia
K — VSIE(’Z
\
\/APWEEZL + AF)ZR
Ky = 6,95 m>/h
Kys = 8,69 m°/h
Kys = 12,5 m°/h
AP,rr= 0,28 bar
2
AP — VSIEC
ZRR K
VS
APzprc= 1,20 bar
LATO
Dane
VSlEC: 3,23 mdlh
APyena= 0,21 bar
AP,z = 0,29 bar
Obliczenia
K — VSIEC
\
\/APWEEZL + APZR
Ky = 4,61 m®/h
Kys = 5,76 m°/h
Kys = 12,5 m®/h
AP,rr = 0,07 bar

wsp. przeptywu dla zalozonych strat na zaworze regulacyjnym
wsp. przeptywu dla maks. otwarcia
wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze roznicy cisnien

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy
ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES
64-100 Leszno

vV 2
AP — SIEC
ZRR K
Vs
APzgrc= 0,56 bar nastawa zaworu réznicy cisnien

W wyniku przeprowadzonych obliczen przyjeto zawér réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu
z regulowana nastawg zadang typu 46-6 (zakres nastaw 0,2-1bar)

SAMSON producent
DN 32 Kys=12,5 typ zaworu
46-6 0,5-2 bar zakres nastaw
1 ilos¢

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES
ul. Gronowska 8
64-100 Leszno

Wezet Grzewczy

HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES

2.7. Dobor urz gdzen modutu c.o. strona niska

2.7.1. Dobér srednic strona niska modut c.o.

Dane
Q=125,7
Tzco =90
Tpco =70
TSrednie =80
Cwh20 = 4190
PH20 = 972,1
v = 2,90E-07
Mco= 1,50
Meco = 5400,00
Veo= 1,54
Vco= 5,55
Zatozenie
Dwew =40
Fwew = 0,0013
Cwew =1,23
Obliczenia k = 0,0015
€ = 3,75E-05
v = 2,90E-07
Re = 169454
A =0,0156
R = 285,6
R = 0,286
R = 0,286
R = 0,029
Whniosek

kwW zaktadana moc obliczeniowa rowna zapotrzebowaniu mocy c.o.
°C zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o.
°Cc obliczeniowa temperatuta powrotu sieci
°C zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o.
J/kgK ciepto wiasciwe wody
kg/m® gestosé wody dla Teregnieco
m?/s kinematyczny wspotczynnik lepkosci
kg/s masowe natezenie przeptywu instalacji c.o.
kg/h masowe natezenie przeptywu instalacji c.o.
dm?/s objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.o.
m*/h objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.o.
mm Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie instalacji c.o.
m* powierzchnia przekroju przewoddw w wezle po stronie inst. c.o.
m/s pedkos¢ przeptywu w wezle po stronie instalacji c.o.
mm chropowatosé bezwzgledna przewodow
mm chropowatos$¢ wzgledna przewodéw - k=g¢/Dwew
m?/s kinematyczny wspétczynnik lepkosci

liczba Reynoldsa

wspot. oporéw liniowych (strefa przejsciowa)wg wzoru Blasiusa
Pa/m jednostkowa strata cisnienia odcinkéw liniowych
kPa/m
m H,O/m
bar/m

Dla wezla po stronie instalcji c.0. dobrano $rednice:

Dwew =40

mm

Zawartos¢ opracowania
41 Stron
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P.U.Z. MEIBES
ul. Gronowska 8
64-100 Leszno

Wezet Grzewczy
HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES

2.7.2. Dobér filtra strona niska modut c.o.

Dane
Dwew = 40
Vco- 5,65
Zatozenie
DFiItra =40
Kvs = 27

Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie instalaciji c.o.
objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.o.

Srednica dobranego filtra
wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

Straty ci$nienia na dobranym filtrze siatkowym

Dobrano filtr siatkowy gwintowany

APy = 0,0423  bar
APrys = 4,23 kPa

producent
typ filtra

ilosé

2.7.3. Dobor zaworu zwrotnego strona niska modutc.  o.

Dane
Veo-= 5,55
Zalozenie
DZaworu = 40
Kvs = 20

Srednica wewnetrzna przewodu wezla po stronie instalacji c.o.
objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.o.

$rednica dobranego zaworu zwrotnego
wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

Straty cisnienia na dobranym zaworze zwrotnym

AP,

ZAWORU

Dobrano zawdr zwrotny

APz 0w = 0,0771  bar
APz e = 7,71 kPa

producent

typ filtra

ilosé

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy
ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES
64-100 Leszno

2.7.4. Obliczenie strat w ezta grzewczego po stronie niskiej modut c.o.

Dane
APy = 17,4 kPa straty cisnienia na wymienniku
APgiwa = 4,23 kPa straty ci$nienia na filtrze
APzavory = 7,71 kPa straty cisnienia na zaworze zwrotnym
R= 0,29 kPa/m straty ci$nienia na 1 m przewodu wezta
Zalozenie
L= 26 m dtugos¢ przewodow wezta
RL= 0,74 kPa catkowite straty liniowe wezta

Straty miejscowe przyjeto 40% catkowitych strat liniowych wezta

RM = 0,30 kPa catkowite straty miejscowe wezla
Obliczenia
AP., = 30,35 kPa suma wszystkich strat wezle po stronie instalacji c.o.
AP:-o = 0,30 bar

2.7.5. Dobor pompy obiegowej- instalacja c.o.

Dane
Vco= 5,55 dm?/s maxymalne obetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.o.
AP., = 30,35 kPa suma wszystkich strat wezle po stronie instalacji c.o.
AP ob co = 25,20 kPa maksymalne opory hydrauliczne instalaciji c.o.
H pomp = AP c.o. + AP ob.c.o.
Obliczenia

Parametry pracy pompy dla zaktadanych wartosci wyjsciowych :
Veo= 5,55 m°/h
H pomp =555 m. H,0
Dobrano pomp e typu Magna
GRUDNFOS producent

Magna 32-100 typ pompy
1 ilos¢

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy

ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES

64-100 Leszno

2.7.6 Dobor zaworu bezpiecze nstwa - instalacja c.o.

Warunki techniczne dozoru technicznego DT-UC-90 WO-A/00

Polska Norma PN-B-02414:1999

Relacja przepustowo $ci wymiennika.

Dla cisnienie wody sieciowej wiekszego od cisnienia dopuszczalnego instalacji ogrzewania wodnego

G=4473b*A*[p, —p,*p

G =282 kg/s
Relacja przepustowo $ci zaworu.
— * * * — *
G, =503 a, *n"A,*\p, =P, *p Gz= 13538,31 kg/h
3,76 kgls
Id?
A = Ai1= 314 mm?
1
4
Dane
Tz =130 T temperatura obliczeniowa wody sieciowej (zima) zakres( 80-150C)
po=0 bar cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa
pi1= 6 bar cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania
p2= 16 bar cisnienie dopuszczalne wody sieciowej
A= 32 mm? powierzchnia przekroju poprzecznego (wg. danych producenta)
Ocrz = 0,36 rzeczywisty wspoétczynnik wyptywu zaworu wg danych producenta.
oc= 0,32 dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu dla ciecz, 0,9 ac rz
z= 20 % wspoéitczynnik maks. cisnienia "zrzutowego" przed zaworem
d= 20 mm najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego
zaworu bezpieczenstwa
n=1 liczba zawor6w o $rednicy wewnetrznej kanatu przeplywowego =d
Obliczenia
Pr20 =972,1 kg/m® gestos¢ wody sieciowej dla temperatury obliczeniowe;j
b=2 wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien p2-pl
G=282 kg/s masowa przepustowos¢ z peknietego wymiennika
pz=72 bar ciSnienie zrzutowe na wlocie zaworu bezpieczenstwa
Gz= 3,76 kg/s masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

Gz >G
Dobrano zawory bezpiecze nstwa
SYR producent
1 19156 bar typ zaworu
1 ilos¢

Zawartos¢ opracowania
41 Stron
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P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy
ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES
64-100 Leszno

Wymagana przepustowo $¢ zaworOw bezpiecze nstwa
m=3600*N/r

r- ciepto parowania wody przy cis$nieniu przed zaworem bezpieczehstwa

N- najwieksza trwat moc wymiennika

r= 2075 KJ/kg

N= 29 kw m= 50,31 kg/h

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zawor u bezpiecze nstwa niezb edna do
odprowadzenia pary

m= 10*K1*K2*a*A*(p1+0,1)

K1- wsp. Poprawkowy uwzgledniajgcy wt. Czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
K2- wsp.poprawkowy uwzgledniajgcy wptywstosunku cisnien przed i za zaworem

pl- ci$nienie zrzutowe

a- dopuszczalny wspélczynnik wyptywu zaworu dla par i gazéw

Sprawdzenie przepustowos$ci urzadzenia zabezpieczajgcego:

Kl= 0,532

K2= 1

pl= 0,66 Mpa dla bl=10% ( skuteczno$¢ dziatania zaworu)
a= 0,48

A= 314 mm?2

m= 609,39 kg/h

609,39>50,31

Zawoér spetnia wymagania UDT

Zawartos¢ opracowania
41 Stron



P.U.Z. MEIBES
ul. Gronowska 8
64-100 Leszno

Wezet Grzewczy
HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES

2.7.7 Dobor naczynia przeponowedo instalcja c.o.
Polska Norma PN-B-02440:1976

Dane

Obliczenia

=25 m?
p1= 9997 kg/m?®
tz= 90 T
tp=70 T
tm= 80,0 T

AV = 0,029 dm?kg
Pst = 0,6 bar
Pmax = 6 bar
p= 0,8 bar
p= Pst+0.2

pojemnos$c¢ instalacji grzewczej

gestos¢ wody w temperaturze poczatkowej =10C

obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie

Srednia temperatura obliczeniowa wody instalacyjnej

przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej,

cisnienie statyczne w miejscu przytgczenia naczynia wzbiorczego
maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu w czasie eksploatacji

cisnienie wstepne w naczyniu

Pojemnos$¢ uzytkowa cisnieniowego naczynia wzbiorczego:

Vu = V*,Ol* AN,

Vu= 71,73

dm?®

Pojemnos¢ catkowita cisnieniowego naczynia wzbiorczego:

P max+ 0,1
Vn=Vu
P max— P

Vn= 96,56 dm?®
Dobrano naczynie przeponowe

REFLEX producent

NG100 typ zaworu

1 ilos¢
Rura wzbiorcza
Dane Vu= 71,73 dm® pojemnos¢ uzytkowa naczynia
Obliczenia d =074V, d =20 mm

d= 5,93

mm

Dobrano srednice rury wzbiorczej réwna d= 25 mm

Uwaga: Srednica rury zbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz przytacze naczynia przeponowego.

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES
ul. Gronowska 8
64-100 Leszno

Wezet Grzewczy
HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES

2.8. Dobor urz gdzen modutu c.w.u. strona niska

2.8.1. Dob6r srednic strona niska modut c.w.u.

Dane
Q = 148,7
Tzcwu = 60
Tecwu =5
TSrednie =325
Cwh20 = 4170
PH20 = 994,9
v = 2,90E-07
Mcwy = 0,65
Mewy = 2334,07
Vewu = 0,65
Vewu = 2,35
Zatozenie
Fwew = 0,0008
Cwew =0,81
Obliczenia k = 0,0015
€ = 4,69E-05
v = 2,90E-07
Re = 89457
A =0,0183
R = 186,7
R = 0,187
R= 0,187
R = 0,019
Whniosek

kw

°C

°C
J/kgK
kg/m3
m?/s
kg/s
kg/h
dm®/s
m°/h

mm

m/s

mm
mm
m?/s

Pa/m
kPa/m
m H,O/m

bar/m

zaktadana moc obliczeniowa rowna zapotrzebowaniu mocy c.w.u.
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u.
obliczeniowa temperatuta powrotu sieci
zakladana temperatura powrotu instalacji c.w.u.
ciepto wlasciwe wody

gestos¢ wody dla Tgredniecwu

kinematyczny wspotczynnik lepkosci

masowe natezenie przeptywu instalacji c.w.u.
masowe natezenie przeplywu instalacji c.w.u.
objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.w.u.
objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.w.u.

$rednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie instalacji c.w.u.
powierzchnia przekroju przewodéw w wezle po stronie inst. c.w.u.
pedkos¢ przeptywu w wezle po stronie instalacji c.w.u.

chropowatosé bezwzgledna przewodow

chropowatos¢ wzgledna przewodéw - k=e¢/Dwew
kinematyczny wspotczynnik lepkosci

liczba Reynoldsa

wspot. oporéw liniowych (strefa przejsciowa)wg wzoru Blasiusa

jednostkowa strata cisnienia odcinkéw liniowych

Dla wezla po stronie instalcji c.w.u. dobrano $rednice:

Dwew = 32

mm

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES

Wezet Grzewczy

ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES

64-100 Leszno

2.8.2. Dobér filtra strona niska modut c.w.u.

Dane
Dwew = 32 mm
Vewu = 2,35 m’/h

Zatozenie
DFiItra =32 mm
Kvs = 18 mh

Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie instalacji c.w.u
objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.w.u.

Srednica dobranego filtra
wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

Straty ci$nienia na dobranym filtrze siatkowym

Dobrano filtr siatkowy gwintowany

IDMAR

DN 32

1

APgy. = 0,0170  bar
APgya = 1,70 kPa

producent
typ filtra
ilos¢

2.8.3. Dobor zaworu zwrotnego strona niska modutc.  w.u.

Dane
Dwew = 32 mm
Vewu = 2,35 m®/h

Zalozenie
DZaworu = 32 mm
Kvs = 13 m%/h

Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie instalacji c.w.u.
objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.w.u.

$rednica dobranego zaworu zwrotnego
wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

Straty cisnienia na dobranym zaworze zwrotnym

2
\Y%
AI:>ZAWORU :( =2 j

APz 0w = 0,0326  bar

APzopory = 3,26 kPa
Dobrano zawor zwrotny
IDMAR producent
DN 32 typ filtra
1 iloé¢

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy
ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES
64-100 Leszno

2.8.4. Obliczenie strat w ezta grzewczego po stronie niskiej modut c.w.u.

Dane
APy = 7,0 kPa straty cisnienia na wymienniku
APgijwa = 1,70 kPa straty ci$nienia na filtrze
AP0 = 3,26 kPa straty cisnienia na zaworze zwrotnym
R= 0,19 kPa/m straty ci$nienia na 1 m przewodu wezta
Zatozenie
L= 26 m dtugosc¢ przewodow wezla
RL = 0,49 kPa catkowite straty liniowe wezta

Straty miejscowe przyjeto 40% catkowitych strat liniowych wezta

RM = 0,19 kPa catkowite straty miejscowe wezla
Obliczenia
APcwuyu = 12,64 kPa suma wszystkich strat weZle po stronie instalacji c.w.u.
APcwu = 0,13 bar

2.8.5. Dobor pompy cyrkulacyjnej- instalacja c.w.u.
Dane

Vewu = 2,35 dm?/s maxymalne obetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.w.u.
APcwyu= 10,90 kPa przyjete straty na przewodach cyekulacyjnych

Obliczenia

Parametry pracy pompy dla zaktadanych wartosci wyjsciowych :
Vewu = 0,70 m“/h
H pomp = 2,35 m. H,0
Dobrano pomp e typu UP N
GRUDNFOS producent

UPs 25-40 N typ pompy
1 ilos¢

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy

ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES

64-100 Leszno

2.8.6 Dobor zaworu bezpiecze nstwa - instalacja c.w.u.

Warunki techniczne dozoru technicznego DT-UC-90 WO-A/00

Polska Norma PN-B-02440:1976

Relacja przepustowo $ci wymiennika.

Dla cisnienie wody sieciowej wiekszego od ci$nienia dopuszczalnego instalacji c.w.u.

G=159*a . *b*A*./p,—p,*p

G = 10784,39 kg/h
3,00 kg/s
Relacja przepustowo $ci zaworu.
— * * * — *
Gz =5,03 a."n Al P. Po ™ P Gz= 17334,19 kg/h
4,82 kgls
I1d?
A, = A1= 572,265 mm’
4
Dane
Tz, =130 T temperatura obliczeniowa wody sieciowej (zima) zakres( 80-150C)
po=0 bar cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa
pi1= 6 bar cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania
p2= 16 bar cisnienie dopuszczalne wody sieciowej
A= 34 mm? powierzchnia przekroju poprzecznego (wg. danych producenta)
Ocrz = 0,25 rzeczywisty wspoétczynnik wyptywu zaworu wg danych producenta.
oc = 0,23 dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu dla ciecz, 0,9 ac rz
z= 20 % wspoéitczynnik maks. cisnienia "zrzutowego" przed zaworem
d= 27 mm najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego
zaworu bezpieczenstwa
n=1 liczba zawor6w o srednicy wewnetrznej kanatu przeplywowego =d
Obliczenia
PH20 = 994,9 kg/m® gestos¢ wody sieciowej dla temperatury obliczeniowe;j
b=2 wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien p2-pl
G = 3,00 kg/s masowa przepustowos¢ z peknietego wymiennika
pz=72 bar cisnienie zrzutowe na wlocie zaworu bezpieczenstwa
Gz= 4,82 kg/s masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
Gz >G warunek spetniony
Dobrano zawory bezpiecze nstwa
SYR producent
1 2115 typ zaworu
1 iloé¢

Zawartos¢ opracowania
41 Stron
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P.U.Z. MEIBES Wezet Grzewczy
ul. Gronowska 8 HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES
64-100 Leszno

Wymagana przepustowo $¢ zaworOw bezpiecze nstwa
m=3600*N/r

r- ciepto parowania wody przy cis$nieniu przed zaworem bezpieczehstwa

N- najwieksza trwat moc wymiennika

r= 2075 KJ/kg

N= 54,1 kw m= 93,86 kg/h

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zawor u bezpiecze nstwa niezb edna do
odprowadzenia pary

m= 10*K1*K2*a*A*(p1+0,1)

K1- wsp. Poprawkowy uwzgledniajgcy wt. Czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
K2- wsp.poprawkowy uwzgledniajgcy wptywstosunku cisnien przed i za zaworem

pl- ci$nienie zrzutowe

a- dopuszczalny wspo6lczynnik wyptywu zaworu dla par i gazéw

Sprawdzenie przepustowos$ci urzadzenia zabezpieczajgcego:

Kl= 0,532

K2= 1

pl= 0,66 Mpa
a= 0,48

A= 314 mm?2
m= 609,39 kg/h

609,39>93,86

Zawoér spetnia wymagania UDT

Zawartos¢ opracowania
41 Stron



P.U.Z. MEIBES
ul. Gronowska 8
64-100 Leszno

Wezet Grzewczy
HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES

2.9. Dobor urz gdzen modutu c.t. strona niska

2.9.1. Dob6r srednic strona niska modut c.t.

Dane
Q=173,3
Tzer =90
Tpcr =70
TSrednie =20
Cwh20 = 4190
PH20 = 972,1
v = 2,90E-07
mecr = 2,07
Mcr = 7444,87
Ver= 2,13
Ver= 7,66
Zatozenie
Dwew = 50
Fwew = 0,0020
Cwew = 1,08
Obliczenia k = 0,0015
€ = 3,00E-05
v = 2,90E-07
Re = 186899
A =0,0152
R= 173,6
R= 0,174
R= 0,174
R = 0,017
Whniosek

kw

°C

°C
J/kgK
kg/m3
m?/s
kg/s
kg/h
dm®/s
m°/h

mm

m/s

mm
mm
m?/s

Pa/m
kPa/m
m H,O/m

bar/m

zaktadana moc obliczeniowa rowna zapotrzebowaniu mocy c.t.
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.t.
obliczeniowa temperatuta powrotu sieci
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.t.
ciepto wiasciwe wody

gestos¢ wody dla Tgegnieco

kinematyczny wspotczynnik lepkosci

masowe natezenie przeptywu instalacji c.t.
masowe natezenie przeptywu instalacji c.t.
objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.t.
objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.t.

Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie instalacji c.t.
powierzchnia przekroju przewodéw w wezle po stronie inst. c.t.
pedkos¢ przeptywu w wezle po stronie instalacji c.t.

chropowatosé bezwzgledna przewodow

chropowatos$¢ wzgledna przewodéw - k=g/Dwew
kinematyczny wspotczynnik lepkosci

liczba Reynoldsa

wspot. opordw liniowych (strefa przejsciowa)wg wzoru Blasiusa

jednostkowa strata cisnienia odcinkéw liniowych

Dla wezia po stronie instalcji c.t. dobrano $rednice:

Dwew = 50

mm

Zawartos¢ opracowania
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P.U.Z. MEIBES
ul. Gronowska 8
64-100 Leszno

Wezet Grzewczy
HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H MEIBES

2.9.2. Dob6r filtra strona niska modut c.t.

Dane
Dwew = 50
Vcor- 7,66
Zatozenie
DFiItra =50
Kvs = 45

Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie instalaciji c.t.
objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.t.

Srednica dobranego filtra
wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

Straty ci$nienia na dobranym filtrze siatkowym

Dobrano filtr siatkowy gwintowany

APgy. = 0,0290  bar
APgypa = 2,90 kPa

producent
typ filtra

ilosé

2.9.3. Dobo6r zaworu zwrotnego strona niska modutc.  t.

Dane
Ver- 7,66
Zalozenie
DZaworu = 50
Kvs = 33

Srednica wewnetrzna przewodu wezla po stronie instalacji c.t.
objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.t.

$rednica dobranego zaworu zwrotnego
wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

Straty cisnienia na dobranym zaworze zwrotnym

AP,

ZAWORU

Dobrano zawér zwrotny

APz 0w = 0,0539  bar
APz oe = 5,39 kPa

producent

typ filtra

ilosé

Zawartos¢ opracowania
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2.9.4. Obliczenie strat w ezta grzewczego po stronie niskiej modut c.t.

Dane
APy = 20,3 kPa straty cisnienia na wymienniku
APgiwa = 2,90 kPa straty ci$nienia na filtrze
AP0 = 5,39 kPa straty cisnienia na zaworze zwrotnym
R= 0,17 kPa/m straty cisnienia na 1 m przewodu wezta
Zatozenie
L= 26 m dtugosc¢ przewodow wezla
RL= 0,45 kPa catkowite straty liniowe wezta

Straty miejscowe przyjeto 40% catkowitych strat liniowych wezta

RM = 0,18 kPa calkowite straty miejscowe wezla
Obliczenia
APc 1= 29,21 kPa suma wszystkich strat wezle po stronie instalacji c.t.
AP-1 = 0,29 bar

2.9.5. Dobor pompy obiegowej- instalacja c.t.

Dane
Ver= 7,66 dm?/s maxymalne obetosciowe natezenie przeptywu instalaciji c.t.
APc 1= 29,21 kPa suma wszystkich strat wezle po stronie instalacji c.t.
AP ob cT = 36,70 kPa maksymalne opory hydrauliczne instalaciji c.t.
H pomp = AP c.o. + AP ob.c.o.
Obliczenia

Parametry pracy pompy dla zakladanych wartosci wyjsciowych :
Vo= 7,66 m°/h
H pomp = 6,59 m. H,0
Dobrano pomp e typu Magna
GRUDNFOS producent

Magna 32-120F typ pompy
1 ilos¢

Zawartos¢ opracowania
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2.9.6 Dobor zaworu bezpiecze nAstwa - instalacja c.t.

Warunki techniczne dozoru technicznego DT-UC-90 WO-A/00

Polska Norma PN-B-02414:1999

Relacja przepustowo $ci wymiennika.

Dla cisnienie wody sieciowej wiekszego od cisnienia dopuszczalnego instalacji ogrzewania wodnego

G=4473b*A*[p, —p,*p

G = 3,03 kg/s
Relacja przepustowo $ci zaworu.
— * * * — *
G, =503 a, *n"A,*\p, =P, *p Gz= 13696,15 kg/h
3,80 kg/s
Id?
A = Ai1= 314 mm?
1
4
Dane
Tz =130 T temperatura obliczeniowa wody sieciowej (zima) zakres( 80-150C)
po=0 bar cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa
pi1= 6 bar cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania
p2= 16 bar cisnienie dopuszczalne wody sieciowej
A= 34 mm? powierzchnia przekroju poprzecznego (wg. danych producenta)
Ocrz = 0,36 rzeczywisty wspoétczynnik wyptywu zaworu wg danych producenta.
oc= 0,32 dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu dla ciecz, 0,9 ac rz
z= 20 % wspéitczynnik maks. cisnienia "zrzutowego" przed zaworem
d= 20 mm najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego
zaworu bezpieczenstwa
n=1 liczba zawor6w o srednicy wewnetrznej kanatu przeplywowego =d
Obliczenia
PH20 = 994,9 kg/m® gestos¢ wody sieciowej dla temperatury obliczeniowe;j
b=2 wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien p2-pl
G= 3,03 kg/s masowa przepustowos¢ z peknietego wymiennika
pz=72 bar cisnienie zrzutowe na wlocie zaworu bezpieczenstwa
Gz= 3,80 kg/s masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

Gz >G
Dobrano zawory bezpiecze nstwa
SYR producent
1 19156 bar typ zaworu
1 ilos¢

Zawartos¢ opracowania
41 Stron
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Wymagana przepustowo $¢ zaworOw bezpiecze nstwa
m=3600*N/r

r- ciepto parowania wody przy cis$nieniu przed zaworem bezpieczehstwa

N- najwieksza trwat moc wymiennika

r= 2075 KJ/kg

N= 35 kw m= 60,72 kg/h

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zawor u bezpiecze nstwa niezb edna do
odprowadzenia pary

m= 10*K1*K2*a*A*(p1+0,1)

K1- wsp. Poprawkowy uwzgledniajgcy wt. Czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
K2- wsp.poprawkowy uwzgledniajgcy wptywstosunku cisnien przed i za zaworem

pl- ci$nienie zrzutowe

a- dopuszczalny wspo6lczynnik wyptywu zaworu dla par i gazéw

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajgcego:

Kl= 0,532

K2= 1

pl= 0,66 Mpa
a= 0,48

A= 314 mm?2
m= 609,39 kg/h

609,39>60,72

Zawor spetnia wymagania UDT

Zawartos¢ opracowania
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2.9.7 Dobor naczynia przeponowego instalcja c.t.
Polska Norma PN-B-02440:1976

Dane

Obliczenia

=17 m?
p1= 9997 kg/m?®
tz= 25 T
tp= 45 T
tm= 35,0 T

AV = 0,029 dm?kg
Pst = 0,6 bar
P max = 148,7 bar
p= 0,8 bar
p= Pst+0.2

pojemnos$c¢ instalacji grzewczej

gestos¢ wody w temperaturze poczatkowej =10C

obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie

Srednia temperatura obliczeniowa wody instalacyjnej

przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej,

ciSnienie statyczne w miejscu przylgczenia naczynia wzbiorczego
maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu w czasie eksploatacji

cisnienie wstepne w naczyniu

Pojemnos¢ uzytkowa cisnieniowego naczynia wzbiorczego:

V * pr* A

Vu=

Vu= 48,78

dm?

Pojemno$¢ catkowita cisnieniowego naczynia wzbiorczego:

max+ O, 1
Vn=Vu P
P max— P
V= 49,37 dm®
Dobrano naczynie przeponowe
REFLEX producent
NG50 typ zaworu
1 iloé¢
Rura wzbiorcza
Dane Vu= 48,78 dm? pojemnosc¢ uzytkowa naczynia
Obliczenia d =07,V ! d =20 mm
d= 4,89 mm
Dobrano s$rednice rury wzbiorczej rowng d= 20 mm

Uwaga: Srednica rury zbiorczej nie moze byé mniejsza niz przytacze naczynia przeponowego.

Zawartos¢ opracowania
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2.10. Zestawienie materiatow w ezla firmy Meibes

HWT 125,7/148,7/173,3 AF T-H

L.P.[Oznaczenie | Nazwa urz gdzenie [ Typ [Producent [ llosé
Czes¢ Wysokoparametrowa
1 WCO Wymiennik ciepta c.o. IC80x56 SWEP 1
2 WCW Wymiennik ciepta c.w.u. IC25Tx60 SWEP 1
3 WCT Wymiennik ciepta c.t. IC80x76 SWEP 1
4 ZR2 Zawor regulacyjny c.o.typu 3222 DN 15 KVS =4,0 SAMSON 1
Sitownlk zaworu c.o. z funkcjg
5 M2 bezpieczenstwa 5825 10 SAMSON 1
6 ZR3 Zawor regulacyjny c.w.u typu 3222 DN 20 KVS =6,3 SAMSON 1
Stownik zaworu c.w.u. z funkcjg
M3 bezpieczenstwa 5825 10 SAMSON
ZR4 Zawor regulacyjny c.t typu 3222 DN20 KVS=6,3 SAMSON
Sitownik zaworu c.t. z funkcjg
9 M4 bezpieczenstwa 5825 10 SAMSON 1
10 RRC1 Regulator réznicy ciénieh’ pru ] DN 32 KVS=125 SAMSON 1
modut podigczenia - cze$¢ wspdlna 46-6 05-2 bar
14 LC1 Cieptomierz/wstawka MP L=260 DN 25 KAMSTRUP 1
18 F1 Filtr siatkowy kotnierzowy MP DN 50 IDMAR 1
22 Z1 Zawory odcinajgce kolnierzowe MP DN 50 BROEN 2
23 ZCO Zawory odcinajgce spawane c.o. DN 32 BROEN 2
24| ZCWU |Zawory odcinajgce spawane c.w.u. DN 40 BROEN 2
25 ZCT Zawory odcinajgce spawant c.t. DN 32 BROEN 2
26 T1 Termometr techniczny 0-150 C WIKA 2
27 P1 Manometr z kurkiem manometr M 0-1,6 MPa WIKA 2
28 01 Zawor spustowo odpowietrzajgcy DN 1/2" IDMAR 3
29 ZS1 Zawor spustowy DNJ|1/2" IDMAR 3
Czes¢ Niskoparametrowa c.o.
30 PO2 Elektroniczna pompa obiegowa Magna 32-100 GRUDNFOS 1
31 F2 Filtr siatkowy kotnierzowy DN 40 IDMAR 1
32 7272 Zawor zwrotny kotnierzowy DN 40 IDMAR 1
33 ZB2 Zawor bezpieczenstwa 1 19156 bar SYR 1
34 Z2 Zawory kulowe odcinajgce DN 40 BROEN 2
35 T2 Termometr techniczny 0-120C WIKA 2
36 P2 Manometr z kurkiem manometr M 0-0,6 MPa WIKA 2
37 02 Zawor spustowo odpowietrzajgcy DN 1/2" IDMAR 1
38 752 Zawor spustowy DNJ|1/2" IDMAR 1
39 PNW2  [Naczynie przeponowe NG100 REFLEX 1
40 MAG?2 |Zigczka typu MAG DN 25 REFLEX 1
Czes¢ Niskoparametrowa c.w.u.
41 PO3 Pompa cyrkulacyjna UPs 25-40 N GRUDNFOS 1
42 F3 Filtr siatkowy DN 32 IDMAR 1
43 773 Zawor zwrotny DN 32 IDMAR 1
44 ZB3 Zawor bezpieczenstwa 1 2115 SYR 1
45 Z3 Zawory kulowe odcinajgce DN 32 IDMAR 3
46 T3 Termometr techniczny 0-120C WIKA 1
47 ZS3 Zawor spustowy DNJ|1/2" IDMAR 1
Zawartos¢ opracowania
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Czesé Niskoparametrowa c.t.
48 PO4 Elektroniczna pompa obiegowa Magna 32-120F GRUDNFOS 1
49 F4 Filtr siatkowy kotnierzowy DN 50 IDMAR 1
50 274 ZawoOr zwrotny kotierzowy DN 50 IDMAR 1
51 ZB4 Zawor bezpieczenstwa 1 19156 bar SYR 1
52 Z4 Zawory kulowe odcinajgce DN 50 BROEN 2
53 T4 Termometr techniczny 0-120C WIKA 2
54 P4 Manometr z kurkiem manometr M 0-0,6 MPa WIKA 2
55 04 Zawor spustowo odpowietrzajgcy DN 1/2" IDMAR 1
56 754 Zawor spustowy DNJ|1/2" IDMAR 1
57 PNW4  [Naczynie przeponowe NG50 REFLEX 1
58 MAG4  |Ztgczka typu MAG DN 20 REFLEX 1
Uktad regulacji automatycznej

51 R Regulator pogodowy TROVIS 5573 SAMSON 2

o TE1 Ig:(fvlfljrrgtkStieergperatury zanurzeniowy 5207 21 SAMSON

Czujnik temperatury zanurzeniowy -
53 TE2 zasilanie instalacja c.o., c.t. 520721 SAMSON 2
Czujnik temperatury zanurzeniowy -
54 TE3 zasilanie instalacja c.w.u. 5207_61 SAMSON 1
55 TZ Czujnik temperatury zewnetrznej 5227 2 SAMSON 2
56 STW?2 |Trmostat bezpieczenstwa c.o. 5343 2 SAMSON 1
57 STW3 |Trmostat bezpieczenstwa c.w.u. 5343 2 SAMSON 1
58 STW4  |Trmostat bezpieczenstwa c.t. 5343 2 SAMSON 1
Uktad uzupetniania ztadu
59 ) Zawor odcinajacy DN 1/2" IDMAR 4
60 UF Filtr siatkowy DN 1/2" IDMAR 1
61 Uwd Wodomierz wody cieplej 1,5m3/h ROSWEINER 1
62 Uz Zawor zwrotny Dn 15 IDMAR 1
Spawanie 1
Rama 1
elekryka 1
rury 1
Zawartos¢ opracowania
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